3.6 Sie¢ hydrologiczna (wody powierzchniowe i podziemne) (Matgorzata Strzyz)

System hydrograficzny jest jednym z wazniejszych elementow Systemu Przyrodniczego
obszaru Sandomierskiego Parku Krajobrazowego tworza go wody powierzchniowe i wody
podziemne. Wista ze swoimi lewobrzeznymi doplywami odwadnia powierzchniowo caty
obszar planowanego Sandomierskiego Parku Krajobrazowego i otuliny. Dla potrzeb
niniejszego opracowania wykorzystano m.in. arkusze map hydrograficznych w Sali 1:50000
oraz nastepujace arkusze map zagrozenia powodziowego (MZP) i map ryzyka powodziowego
(MRP) w skali 1: 10 000:

M-34-56-A-b-4, M-34-44-C-d-4, M-34-44-D-c-3, M-34-44-D-c-4, M-34-44-D-c-2, M-34-44
4-D-c-1, M-34-44-C-d-2, M-34-44-D-a-3, M-34-544-D-a-4, M-34-44-D-a-2, M-34-44-B-c-4,
M-34-44-B-c-3, M-34-44-B-c-1, M-34-44-B-c-2, M-34-44-B-a-4, M-34-44-B-a-3, M-34 -44-
B-a-1, M-34-44-B-a-2, M-34-32-D-c-3, M-34-32-D-c-4, M-34-32-D-c-2, M-34-32-D-c-1,
ktore sg udostepnione na Hydroportalu MZP i MRP w formacie pdf — Strona internetowa Wod
Polskich: https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpPDF.

Instytucja zarzadzajaca wodami na obszarze Sandomierskiego Parku Krajobrazowego i jego
otuliny sa Wody Polskie w Warszawie, ktore zarzadzaja poprzez nast¢pujace swoje jednostki
terenowe: RZGW w Krakowie, (ZZ w Radomiu, ZZ w Sandomierzu, NW Sandomierz, NW
Annopol,) RZGW w Warszawie (teren opracowania potozony na péinoc od linii biegngcej
prawie rownoleznikowo od Czyzowa Szlacheckiego 1 Czyzowa Plebanskiego do miejscowosci
Piotrowice i1 przez Wiste na wschod), oraz NW Tarnobrzeg nalezacy do RZGW w Rzeszowie.
3.6.1. Wody powierzchniowe

Wody powierzchniowe ciekow ptynacych w obszarze Sandomierskiego Parku
Krajobrazowego i otuliny nalezg do zlewni wod powierzchniowych rzeki Wisly (zlewiska
Morza Battyckiego). Granice zlewni wyznaczajg dziaty wodne I rzgdu, ktére stanowig umowne
linie rozgraniczajace sasiednie zlewnie lub dorzecza wyznaczane na podstawie analizy
uksztaltowania terenu. Wyznaczanie dzialow wodnych na obszarze terasy zalewowej
1 nadzalewowe Wisly jest utrudnione ze wzgledu na mate réznice wysokosci wzglednej na
badanym terenie a gtownie w terasie zalewowe;j i terasach nadzalewowych.
Idac od potudnia na pétnoc obszaru Sandomierskiego Parku Krajobrazowego i otuliny
zidentyfikowano nastepujagce dzialy wodne 1 rzedu dla rzeki Wisly, ktére postuzyty do
Wyznaczenia zlewni czastkowych ponizszych dopltywow:
— dziat wodny dorzecza Koprzywianki z Gorzyczanka,

— dzial wodny dorzecza Opatowki,
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— dzial wodny Czyzéwki.

Wista jest duzg rzeka europejska, ale nie posiada kompletnego opracowania dotyczacego
swojej historii geologicznej. Na docinku potozonym na wschod od wsi Krzciny (poludniowa
granica Sandomierskiego Parku Krajobrazowego) do swojego przetomu pod Zawichostem
Wista wykorzystuje naturalne, tektoniczne zagiebienie powstate na przedpolu Zapadliska
Przedkarpackiego, ktére liczy ok. 200-300 tys. lat. Wedlug podzialu regionalnego
fizycznogeograficznego wykorzystuje ona naturalne zaglebieniem Niecki (Niziny)
Nadwislanskiej tzw. Powisle. Nastepni po pokonaniu przed czwartorzedowego odcinka
przelomowego, liczacego co najmniej 1,7 mln lat, biegnacego przez wyzyny srodkowopolskie
pomigdzy Zawichostem a Pulawami ptynie dalej na poinoc. Geologicznie odcinek ten ma
zatozenia z gornej kredy w czesci srodkowo-pdinocnej 1 poéinocnej obszaru parku, za§ w czgsci
pozostalej zalozenie stanowig utwory trzeciorzedowe morza miocenskiego. Wszystkie utwory
wypelniajg obnizenie tektoniczne zapadliska Przedkarpackiego. Ponad to w tym miejscu doliny
obserwuje si¢ dodatnie, pionowe ruchy neotektoniczne skorupy ziemskiej (Mojski 1980,
Starkel 2001). Rzeka Wista jest spychana przez swoje, bardziej zasobne doptywy prawobrzezne
w kierunku potudniowo-zachodnim.

Dhugos¢ koryta rzeki Wisty pozostajagca w granicach obszaru Sandomierskiego Parku
Krajobrazowego i otuliny i stanowigca jednocze$nie naturalng, wschodnig granicg tego
obszaru wynosi ok. 59 km.

Idac z biegiem Wisty od potudnia obszaru Sandomierskiego Parku Krajobrazowego
i otuliny wysokos¢ wzgledna lewobrzeznej koryta rzeki Wisty przy jego lewym brzegu wynosi
ok. 150,5m n.p.m. a w krancu pdlocnym wysoko§¢ ta wynosi ok.133,0m n.p.m.
W terasie zalewowej 1 nadzalewowe widoczne sg liczne elementy wynikajace z przeksztatcen
zachodzacych w dolinie rzeki w wyniku jej dynamiki przemieszczania si¢. Aktualnie rzeka
przemieszcza si¢ obustronnie w obrgbie tozyska rzeki (koryta i terasy zalewowej).
Sita nurtu rzeki Wisty jest zréznicowana, dlatego inicjuje ona nastepujacych procesy erozyjne
i akumulacyjne :
— proces erozji dennej, ktorej efektem jest pogltebianie koryta rzeki,
— proces erozji bocznej, ktéra powoduje proces meandrowania rzeki i1 powstawanie

piaszczystych tach i wypetnionych wodg starorzeczy itp.

— proces akumulacji, ktorej efektem sa formy piaszczyste (piaski rzeczne) zazwyczaj

o wydtuzonych ksztattach i potozonych zgodnie z kierunku ptynigcia rzeki.
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Dhugos$c¢ koryta Wisty w granicach Sandomierskiego Parku Krajobrazowego wynosi ok. 59
km.
Potludniowg czes¢ parku odwadnia zlewnia Koprzywianki ze zlewnig doptywu Gorzyczanki.
Koprzywianka (RW200019219499 od Modlibrodki do ujscia) jest lewobrzeznym doptywem
Wisty o dtugosci 65,9 km i powierzchni zlewni 707,4 km?. Wyplywa ona na potudniowych
stokach Pasma Jeleniowskiego Gor Swictokrzyskich (zbocze potudniowe Szczytniaka na
wysokosci 380 m n.p.m.) i uchodzi do Wisty w 267,3 km jej biegu na wysokosci ok. 141,9 m
n.p.m. Dolny bieg rzeki jest w calosci sztuczny i wykorzystuje dolny bieg Gorzyczanki
1 Wiselki. Od Sosiczan do ujscia rzeka jest obwalowana. Jej goérny 1 Srodkowy odcinek ma
charakter wyzynny a dolny (uj$ciowy) o dlugosci ok. 14 km nizinny.
Do najwazniejszych doptywoéw Koprzywianki naleza:
- Kacanka o dtugosci 33,8 km, wpadajaca w 24,8 km biegu lewostronnie,
- Gorzyczanka (PLRW20006219489),
- Kozinka i doptyw z Gotoszyc.
Pod wzgledem czystosci zlewnia Koprzywianki w swoich 5 punktach kontrolnych (Zerniki,
Iwaniska, Klimontow, So$niczany, Andruszkowice) miata wody IV klasy czystosci w 2005 r.,
co stanowilo pogorszenie jakosci wod z klasy czystosci III do IV przy niezadawalajacych
wskaznikach: barwy, zawiesiny, ogdlnej, wskaznika bakteriologicznego, tlenowych (ChZT-
Mn, ChZT-Cr, azot Kjeldahla). Koprzywianka jest odbiornikiem $ciekéw odprowadzanych
z oczyszczalni Sciekow w:
- Piskrzyniu gm. Bac¢kowice,
- Koprzywnicy,
- Klimontowie,
- Samborcu.
W roku 2020 nadal istnial niezadawalajacy stan czysto$ci wod ujsciowych Koprzywianki
(Raport...2020).
Na odcinku od potudniowej granicy Sandomierskiego Parku Krajobrazowego do ujscia
Koprzywianki do Wisty wptywaja do niej dodatkowo 3 mniejsze cieki:
— doptyw od Jezior (na 793,4 m biegu Wisty od potudniowej granicy parku w zlewni
czastkowej Wista od Kanatu Piaseczno do doptywu od Jezior),
— doptyw spod Btonia (na 4,52 km biegu Wisty od potudniowej granicy parku),
— doptyw ze Swiezyc (na 13,64 km biegu Wisty od potudniowej granicy parku).
Koprzywianka wptywa wraz z Gorzyczankg na 13,6 km biegu Wisty od poludniowej granicy

parku a nastgpnie Wista przyjmuje:
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— Atramentowke (na 15,02 km biegu Wisty od potudniowej granicy parku),
— Doptyw z Golgbic (na 18,11 km biegu Wisty od potudniowej granicy parku) — wplywa
w granicach administracyjnych lewobrzeznego Sandomierza,
— Prypeé¢ z ramieniem bocznym Wisly (na 19,88 km biegu Wisty od poludniowej granicy
parku),
— Rzeke Strachocka (na 21,32 km biegu Wisty od potudniowej granicy parku).
Na 23,40 km od potludniowej granicy Parku Wista przyjmuje wody rzeki Opatowki. Rzeka
Opatowka jest lewostronnym doptywem Wisty (uchodzi do niej w 281,9 km biegu)
o dtugoéci 51,5 km i powierzchni zlewni 281,9 km?. Zasilana jest przez niewielki stale
1 okresowe cieki, mokradta i zrodia.
Nastepnie idgc dalej w kierunku potnocy Wista przyjmuje nastepujace doptywy:
ciek Smugi z Lachg I (na 24,48 km biegu Wisly od potudniowej granicy parku),
Lacha I (na 27,13 km biegu Wisty od potudniowej granicy parku),
ciek Czyzowka z Lachg II (na 31,35 km biegu Wisty od potudniowej granicy parku),
Lacha II (na 13,64 km biegu Wisty od potudniowej granicy parku),
Doptyw spod Linowa (na 38,56 km biegu Wisty od potudniowej granicy parku),
Doptyw z jeziora Czarnego (na 44,56 km biegu Wisty od potudniowej granicy parku),

N 2 2 2

Oddzielenie si¢ Starego Wisliska (Lachy) (na 46,46 km biegu Wisty od potudniowe;j
granicy parku),
Oddzielenie si¢ Wisetki od Starego Wisliska (Lachy) (na 47,44 km biegu Wisty od

\J

potudniowej granicy parku),
— doptyw Starego Wisliska (Lachy) (na 59,29 km biegu Wisty od potudniowej granicy
parku),
— koryto Wisty od Starego Wisliska do pdinocnej granicy Parku (na wysokosci drogi
dochodzacej od Wisty do miejscowosci Gesiniec) osigga dlugosé ok. 57 km.
Rzeka Czyzoéwka (PLR2000623169) jest lewym doptywem Wisty o dlugosci 27,44 km,
zasilajagcym Wiste powyzej miasta Zawichost. W przeszto$ci na odcinku od Janikowa do
Czyzowa Szlacheckiego rzeka byta ciekiem epizodycznym. Obecnie jest ciekiem statym na
catej dlugosci. Jest w catosci uregulowana. Odprowadzane s3a nig $cieki komunalne
z Ozarowa do Wisty.
Obszar Sandomierskiego Parku Krajobrazowego nie posiada naturalnych jezior
z wyjatkiem zbiornikow, ktére sa pozostatoscig po starorzeczach. Dlatego tez wskaznik

jezierno$ci (stosunek powierzchni jezior do ogdlnej powierzchni analizowanego obszaru)
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w % wg Majdanowskiego (1995) dla catej potudniowej 1 centralnej Polski wynosi 0,1%. Jest

to najnizszy wskaznik w Polsce. Natomiast wskaznik ten liczony tylko dla obszaru
Sandomierskiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny jest zerowy przy zalozeniu, ze za
jeziora nie uznamy istniejgcych starorzeczy Wisty wypelionych wodg (Czarne Jezioro, Staw
Pilecki — lewobrzezny Sandomierz i inne zbiorniki starorzeczy).

3.6.2. Zagrozenia dla Srodowiska wynikajace z istniejacych stosunkéw wodnych
Badania WIOS w latach 2005-2020 dotyczace zanieczyszczenia wod w rzece Koprzywiance,
Gorzyczance 1 Opatowce S$wiadczga, ze nadal istnieje problem tadunku zanieczyszczen w

wodach tych rzek — tabela 3.3.1.
Tabela 3.6.1. Wybrane parametry zanieczyszczenia dla rzek obszaru Sandomierskiego Parku

Krajobrazowego
Lp. Rzeka Punkt pomiarowo- Wskazniki decydujace o klasie czystosci rzek
kontrolny Rodzaj Stezenia wskaznika
wskaznika | minimum | maksimum $rednia
1. | Koprzywianka | Sosniczany Zawiesina | 6,0 60,0 18,0
/11,5
Andruszkowice azotany 0,012 0,162 0,045
12,1km miano coli | 0,009 0,2 0,05307
2. | Gorzyczanka Samborzec azotyny 0,007 0,143 0,033
lewy doptyw
Koprzywianki
3. | Opatowka Stupcza/2,5 km azotany 0,016 0,289 0,075
miano coli | 0,0002 0,1 0,0302

Na rzece Opatowce zlokalizowane sa 4 punkty posterunkéw pomiarowych kontrolnych
(Zochcinek, Waworkow, Stabuszowice i Stupcza).

Zlewnia rzeki Opatdéwki u ujscia do Wisty posiada IV klase jakosci wod (woda o tej klasie nie
spetnia wymagan dla wod powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludnosci w
wodg przeznaczong do spozycia), o ztym i niezadawalajacym stanie jakosci wod w roku 2005
zadecydowaly parametry: zawiesina ogo6lna, wskazniki tlenowe BZT, ChZT-Cr, biogenne
(zwiagzki azotu 1 fosforu), bakteriologiczne, saprobowosci).

Do zaktadow odprowadzajacych scieki do rzeki Opatdéwki naleza:

- oczyszczalni $ciekow komunalnych w Opatowie,

- oczyszczalni $ciekow komunalnych we Wlostowie gmina Lipnik — zrzut przez doptyw
Tudoréwke,

Zaktad Przetworstwa Owocowo-Warzywnego T.B. FRUIT sp. z 0.0. w Dwikozach,

- Spotdzielnia Mieszkaniowa w Dwikozach.

Rzeka Czyzowka (PLR2000623169), jako ciek staty i uregulowany na catej swojej dtugosci,

réwniez odprowadza Scieki komunalne do Wisty m.in. z Ozarowa.
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Nalezy réwniez zauwazy¢, ze w odlegltosci ok. 9 km od potudniowej granicy
Sandomierskiego Parku Krajobrazowego znajduje si¢ teren i obszar gorniczy Kopalni Siarki w
Osieku. Z kopalni odprowadzane sa wody do Wisty przez ciek od Mucharzewa, ktéry stanowi
jednoczesnie row poludniowy wzgledem terenow przemystowych Kopalni, aktualnie
wpadajagcy do Strzegomki, ptyngcej poza poludniowa granicg obszaru gorniczego
i uchodzacej do Wisty w rejonie miejscowosci Nakol. Kolejnym jest ciek od Pliskowoli bedacy
rowem polnocnym w stosunku do istniejacych terendw przemystowych, omijajacy obecnie
pozostatosci Jeziora Osieckiego i wpadajacy do Wisty.

Innym bardzo waznym zagrozeniem jest istniejace zagrozenie powodziowe. Obszary
zagrozenia powodziowego W obszarze Sandomierskiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny
stanowig maksymalne zagrozenie dla ok. 60% powierzchni catej obszaru. Natomiast obszar
zagrozenia w mig¢dzywalu lezacy w obszarze gminy stanowi ok. 10 % powierzchni
opracowania.

Dolina Wisty chroniona jest watem przeciwpowodziowym, ktory jest forma antropogeniczng

W postaci ziemnego walu przeciwpowodziowego o wysokosci od podstawy do korony watu

ok. 3,0-4,0 m. Wyniesienie korony watdéw istniejacych nad zwierciadtem wod stuletnich waha

si¢ od 0,12 do 1,48 m. Zagrozenie powodziowe po gwattownych opadach wystepuje rowniez

w dolinach ciekéw bedacych doptywami Wisty, ekstremalnie wystepuje W nich zjawisko tzw.

cofki powodzioweyj.

Ze wzgledu na zagrozenia powodziowego w dolinie Wisty wskazane zostaly nastepujace

granice zagrozenia powodziowego na stronie internetowej Wod Polskich w bazie Hydroportalu

MZP i MRP:

— granice zagrozenia powodziowego o prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi raz na
500 lat (Q 0,2%) opracowane wg ISOK Informatycznego Systemu Ochrony Kraju) ,

— granice zagrozenia powodziowego o prawdopodobienstwie wystapienia powodzi raz na
100 lat (Q 1%) opracowane wg ISOK,

— granice zagrozenia powodziowego o prawdopodobiefstwie wystapienia powodzi raz na 10
lat (Q 10%) opracowane wg ISOK,

— obszary narazone na zalanie w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia odcinka watu
przeciwpowodziowego — woda 1% (100 lat) ISOK,

— obszary narazone na zalanie w przypadku calkowitego zniszczenia obwatowania — woda
1% (100 lat) ISOK, ktore stanowig maksymalny zasieg wszystkich granic obszarow

narazonych na zalanie.

186



3.6.3. Wody podziemne

Poza doling Wisty i jej niewielkich lewobrzeznych doptywéw, zdecydowana wickszos¢
obszaru Sandomierskiego Parku Krajobrazowego na obszarze od jego potudniowych granic do
potudniowej granicy Zbiornika Romanowka, to tereny praktycznie bezwodne, gdzie nie
wystepujg na nich zadne uzytkowe poziomy wodonosne. Taki stan rzeczy ma zwigzek z
nieprzepuszczalnym/staboprzepuszczalnym trzeciorzedowym podlozem itéw krakowieckich,
przykrytych miejscami przez rozmyte pozostatosci plejstocenskich glin zwatowych i piaski
eoliczne. Zawodnienie tych utworow moze mie¢ jedynie charakter lokalny i nie skutkuje
mozliwos$cig uzyskania z nich wigkszej ilosci wody.
Szczegodlnie jest to widoczne w obszarze lewobrzeznego Sandomierza. Wody w terenie
lewobrzeznego Sandomierza pojawiaja si¢ na powierzchni wylacznie w postaci zrodet
1 wysiekow. Cieki okresowe 1 lokalne okresowe podmokio$ci moga pojawiaé si¢ w dnach
dolinek 1 wawozow w czasie wiosennych roztopéw 1 po dlugotrwatych obfitych opadach. Na
powierzchni nieprzepuszczalnych utworéw kambryjskich utrzymuja si¢ na calym obszarze
wysoczyzny wody gruntowe, na réznych glebokosciach, przewaznie 10 m ponizej poziomu
terenu. W dolinie Wisty, w strefie polozonej migedzy skarpa a korytem Wisty wody gruntowe
wystepuja plytko. Poza obszarem miedzywala Wisty, ktore jest okresowo zalewane
1 podmokte, w strefie wyzszego poziomu terasu zalewowego wody gruntowe utrzymujg si¢ na
poziomie 2-3 m p.p.t. Zanieczyszczenie wod powierzchniowych rzeki Wisty nie odpowiadaja
normom dopuszczalnych zanieczyszczen dla wod powierzchniowych w zakresie parametréw
fizyczno-mechanicznych i biologicznych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zanieczyszczenia wod
powstaja w wigkszosci poza granicami lewobrzeznego Sandomierza, a prawie 80-90%
tadunkéw zanieczyszczen prowadzonych przez wody Wisly pochodzi spoza obszaru
Sandomierskiego Parku Krajobrazowego i otuliny.
Jesli chodzi o zaopatrzenie w wodg dla celow komunalnych to lewobrzezny Sandomierz od
1976 r. korzysta z uje¢ zbiornika GZWP422 Zbiornik Romanowka potozonego w odlegtosci
14 km od granic miasta w kierunku poéinocnym, gdzie eksploatowana jest woda podziemna
z poziomu trzeciorzgdowo-jurajskiego. Studnie glebinowe ujecia potozone sg na gruntach wsi:
Romandwka, Garboéw, Prusy, Pisary, Wyspa, Wygoda i Jozeftkow w gminach Zawichost,
Dwikozy i Ozarow. Z wody oprocz Sandomierz korzystajg wsie na terenie gminy Dwikozy,
Wilczyce, Ozardéw, Obrazéw, Samborzec 1 Gorzyce.
Na wspomniany obszarze srodkowo-potudniowej 1 potudniowej czgsci Sandomierskiego Parku
Krajobrazowego i otuliny brak takze Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP).

Natomiast na potnoc od miejscowosci Stupcza na linii biegngcej z pdétnocnego-zachodu na
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potudniowy-wschdod przez miejscowosci Stary Garbow 1 Czermin znajduje si¢ potudniowa
granica zasiegi wod podziemnych zbiornika Romandwka, ktorego poétnocna granica przebiega
prawie  rownoleznikowo wzdluz linii  biegnagcej na podlnoc od Pawlowa,
w polowie odleglosci pomiedzy miejscowoscig Czyzow Plebanski a Dabie 1 na péinoc od
miasta Zawichost. Powyzej tej granicy znajduje si¢ kolejny zbiornik wod podziemnych Niecka
Radomska, ktéry obejmuje swym zasiegiem w catosci srodkowo-poinocny i potnocny obszar
Sandomierskiego Parku Krajobrazowego i otuliny.
Pod wzgledem podziatu hydrogeologicznego Polski zbiorniki te nalezg do prowincji

hydrologicznej gérsko-wyzynnej, w ktorej czgs¢ zbiornikow nalezy do pasma GZWP :
D — pasma zbiornikéw Wyzyn Polskich (GZWP w pasmie wyzyn) nalezy do niego GZWP:
405, 422,
E — pasmo zbiornikow przedkarpackich nalezg do niego: GZWP 425 Debica-Stalowa Wola-
Rzeszoéw o wydajnosci 140 000 m*/dobe, $rednia gtebokosé ujeé to ok. 10-30m.
Zbiorniki GZWO 422, 405 charakteryzujg si¢ nastepujgcymi parametrami:
Zbiornik GZWP 422 Romanéwka 0 powierzchni 74 km? z proponowanym obszarem
ochronnym o powierzchni 172 km?, znajduje si¢ na obszarze powiatu opatowskiego, typ
zbiornika szczelinowo-krasowy, porowy, trzeciorzedowy i jurajski — jura gorna, 0 szacun-
kowych zasobach dyspozycyjnych — 18 000 m3/dobe, i $redniej glebokosé uje¢ ok. 40-70m,
bardzo, srednio 1 mato podatny na antropopresjg,
— Zbiornik GZWP 405 Niecka Radomska w czesci powierzchni 53 km? w granicach
wojewodztwa Swietokrzyskiego, znajduje si¢ na obszarze powiatu opatowskiego
i ozarowskiego, typ zbiornika szczelinowo-krasowy i porowo-szczelinowy, kredowy — kreda
gorna, szacunkowe zasoby dyspozycyjne — 820 000 m®/dobe, $rednia glebokosé ujeé to 1ok.
30-70m, posiada swobodne zwierciadto wystepujace poczatkowo na gltebokosci 45-55 m.
Wydajno$¢ otworow zbiornika jest zmienna ze wzglgdu na warstwe nieprzepuszczalnych
utwordw o réznej migzszosci maksymalnie do 45 m jest on $rednio i mato podatny na
antropopresje. Eksploatacja wod tego zbiornika dla potrzeb miasta Sandomierz i innych
miejscowosci spowodowata powstanie regionalnego leja depresyjnego o maksymalnej
glebokosci do 10m.

Natomiast trzeciorzedowy poziom wodono$ny zwigzany jest z utworami badenu
I sarmatu nie jest wystarczajaco zbadany w czgéci potudniowej obszaru opracowania, zas
srodkowej 1 potnocnej czesci wody tego poziomu sg dobrej jakosci. Posiadajg one napigte
zwierciadto a ich kolektorem wodnym sg piaskowce i piaski badenu wystepujace pomiedzy

warstwami ilastymi . Dodatkowo wody podziemne w utworach badenu goérnego stanowig
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ogniwo posrednie miedzy wodami z wapieni detrytycznych (sarmatu) a wodami z wapieni
litotamniowych czyli dolnego badenu. Zwiazane s3 z serig chemiczng (ztozowa),
reprezentowang przez wapienie, wapienie margliste sporadycznie brekcje. Pod nimi na ok. 50%
powierzchni zloza wystepuja gipsy, zas od strony S ztoze otoczone jest przez wapienie ptonne
0 k=0,128- 0,038 m/dobe stanowigce pewng izolacje od nizej potozonych warstw utwordow.
Wody z utwordw goérnego badenu sa w kontakcie hydraulicznym z wodami
z utworéw badenu dolnego. Sa to wody o zwierciadle napietym. Zostato ono nawiercone w
utworach potozonych ponizej warstw itéw krakowieckich. W miejscu, gdzie brak jest itow
krakowieckich wystepuje polaczony poziom badensko- sarmacki. Sa to wody o gorszej jakoS$ci
ze wzgledu na znaczng mineralizacj¢. Nalezy zaznaczy¢, ze zwierciadto wody tych poziomow
obniza si¢ w kierunku rzeki Wisty. Utwory sarmatu reprezentowane sg przez ity krakowieckie
uwazane za bezwodne, z tego wzgledu wody te nie posiadaja wickszego znaczenia
uzytkowego. Poziom trzeciorzgdowy jest na ogdt dobrze izolowany przed przenikaniem
zanieczyszczen powierzchniowych, co sprawia ze wody charakteryzuja si¢ naturalnym sktadem
chemicznym i dobra  jakos$cia pod wzglgdem fizykochemicznym
1 bakteriologicznym. Dlatego moga by¢ uzywane dla potrzeb bytowych i gospodarczych bez
uzdatniania.

Czwartorzedowy poziom woOd podziemnych zwigzany jest z plejstocenskimi
1 holocenskimi osadami akumulacji rzecznej. Sg to osady piaszczysto-zwirowe w obregbie
doliny Wisty, lezace na nieprzepuszczalnych utworach trzeciorzedu. Zasilanie tego poziomu
odbywa si¢ glownie poprzez bezposrednig infiltracj¢ opadow atmosferycznych 1 wod
powierzchniowych.
Miazszos¢ wodonosnych piaskow 1 zwirdw wynosi 10-15 m, a wydajnosci studni wierconych
wynosza $rednio 15-30 m%h. Dla poréwnania wydajnosci studni wierconych zlokalizowanych
w Wiazownicy wynosza znacznie wiecej od kilkudziesieciu do 200 m®h. Poziom
czwartorzedowy ze wzgledu na brak izolacji od czynnikéw zewnetrznych jest bardzo narazony
na zanieczyszczenia. Jego wody charakteryzujg si¢ zwykle $rednig jakos$cia, gdyz stwierdza
si¢. w nich ponadnormatywne zawartosci Fe, NOz, S04. Dlatego wody tego poziomu
wykorzystuje si¢ tylko dla celow niekomunalnych.
Wskazniki dotyczace zasobéw wod podziemnych dotycza:
— $redniej zdolno$¢ retencyjnej zlewni w obszarze Sandomierskiego Parku Krajobrazowego
i otuliny w pétnocno-zachodniej czeSci gminy wynosi 2,26 qmax/Qmin @ W pozostatej 1,74

Omax/Omin, gdzie q oznacza ilo§¢ wody opadowej w litrach na 1m? powierzchni zlewni,
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— odptywu podziemnego wod, ktory w czesci potnocno-zachodniej wynosi 1,98 1/s/km?
a w pozostatym obszarze obszaru badan 4,24 I/s/km?.

Wedlug podziatu obszaru Sandomierskiego Parku Krajobrazowego i otuliny na obszary/tereny
wystepowania zwierciadla pierwszego poziomu wdd podziemnych wyrdézniono nastgpujace
obszary na roznych glebokosciach od powierzchni terenu:

- wody podziemne na giebokosci od 0-2 m zwigzane sg z doling Wisty i jej doptywow
z terenu opracowania, najbardziej wahajgcy si¢ poziom zalezny od wielkosci opadow
atmosferycznych 1 najbardziej zanieczyszczony bakteriologicznie, wystepuje w obszarze catej
obszaru badan,

- wody podziemne na glebokosci od 2-5 m wystepuja w terasach nadzalewowych
akumulacyjnych oraz w rejonach wysoczyzn piaszczysto-zwirowych zalegajacych na warstwie
wodoszczelnej np. glin zwatowych, zalezny od wielko$ci opadéw atmosferycznych,

- wody podziemne na glebokosci od 5-10 m wystepuja w obrgbie powierzchni
zbudowanych z piaskow i1 zwird6w zalegajacych pod powierzchnig lessow o niewielkiej
migzszosci, wykazuja ustabilizowane wydajnosci, wystepuja we fragmentach teraséw
nadzalewowych w calym obszarem opracowania,

- wody podziemne na giebokosci od 10-20 m wystepuja w rejonach wysoczyzn
piaszczysto-zwirowych zalegajacych na warstwie wodoszczelnej itow krakowieckich,
posiadaja dobra jakos$¢ 1 ustabilizowang wydajnos¢,

— wody podziemne na glebokosci powyzej 20 m wystepuja W niewielkich zasobach
wodnych w formacjach itow krakowieckich soczewek 10w piaszczystych 1 margli, ze wzgledu
na niewielkie wydajno$ci nie stanowig wigkszego znaczenia praktycznego. Wystepuja w
poludniowe;j 1 potudniowo-§rodkowej czesci obszaru opracowania.

Reasumujac obszar potudniowej 1 czeSciowo Srodkowej czgsci Sandomierskiego Parku
Krajobrazowego i otuliny charakteryzuje mata i $rednia zasobno$¢ wod podziemnych
charakterystyczna dla zapadliska przedkarpackiego . Gtowne poziomy uzytkowe wod stanowig
poziomy wodonosne wod stodkich czwartorzedowych. Nalezy przypuszczaé, ze wystepuja
tutaj fragmentarycznie réwniez poziomy wod mineralnych ze stropem strefy wodonosnej na
glebokosci 200-500 m W postaci wod mineralnych siarczanowych
0 znaczeniu leczniczym, miejscami siarczanowo-chlorkowych.  Jednak szczegotowe

rozpoznanie tego problemu wymaga dodatkowych badan rozpoznawczo-poszukiwawczych.
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Natomiast srodkowo-poéinocna 1 potnocna czg$S¢ obszaru Sandomierskiego Parku

Krajobrazowego i otuliny posiada duze zasoby wod podziemnych i o dobrych parametrach

uzytkowych — GZWP422 Zbiornik Romandéwka, GZWP403 Niecka Radomska.

3.6.4. Punktowe ujecia wod podziemnych
Studnie kopane na obszarze Sandomierskiego Parku Krajobrazowego i otuliny byty zrodtem
zaopatrzenia w wode poszczegolnych gospodarstw jak rowniez o$rodkow miejskich (np.
studnia szpitala powiatowego w Sandomierzu lewobrzeznym). Podlaczenie w 95%
poszczegolnych miejscowosci do wodociggow komunalnych, bazujacych na istniejgcych
poktadach wod podziemnych GZWP 422 1 405 oraz sasiedniego zbiornika GZWP425,
wykluczyto indywidualne studnie z eksploatacji i obecnie spetniajg one rolg uje¢ awaryjnych.
Woda w studniach w $rodkowej 1 poétnocnej czeséci parku w rejonie Wisty jest stosunkowo

twarda i zanieczyszczona bakteriologicznie.

WF0%0W

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Ryc.1 Wody powierzchniowe i podziemne (mapa hydrograficzna)
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