3.4 Pokrywa glebowa parku (Anna Swiercz)
3.4.1 Wstep

Rozpoznanie pokrywy glebowej, jej genezy i wtasciwosci tworzacych ja jednostek taksonomicznych,
ma szczegolne znaczenie przy ocenie zasobow naturalnych srodowiska i jego ochrony. Gleba spetnia
w $srodowisku role ogniwa posredniego miedzy czgscig abiotyczna i biotyczng. Stanowi naturalne
siedlisko dla procesow zyciowych zachodzacych w ekosystemach. Nieustajacy wzrost liczby ludnosci,
postepujaca urbanizacja i nadmierna eksploatacja sSrodowiska sprawiaja, ze wzrasta poziom zagrozenia
degradacja 1 dewastacja poszczegélnych jego komponentéw. Bardzo powazny problem stanowi
degradacja $rodowiska glebowego, bedaca wynikiem bardzo szerokiego spektrum dziatalno$ci
gospodarczej czlowieka. Szczegolnie silna antropopresja wystgpuje na terenach zurbanizowanych, a
takze rolniczych. Wytworzona przez przyrode — czesto z udzialem cztowieka — gleba, poprzez
niewlasciwe uzytkowanie moze zosta¢é zdegradowana i zdewastowana, tracagc wlasciwosci
odrdzniajace ja od ,,martwej skaly” (Olson 1 in. 2002). Odtworzenie jej stanu pierwotnego jest trudne,
czasem wregcz niemozliwe, bowiem procesy glebotworcze zachodzg bardzo powoli (Seybold i in.
1999). Dlatego gleba nalezy do ograniczonych i niewymienialnych, na okreslonym etapie, elementow
srodowiska naturalnego. Stad zroéwnowazone gospodarowanie jej zasobami i ich ochrona dla
przysztych pokolen ma bardzo istotne znaczenie.

Pokrywa glebowa planowanego Sandomierskiego (Sandomiersko-Nadwislanskiego) Parku
Krajobrazowego jest zroznicowana. W znacznej czesci intensywnie uzytkowana rolniczo. Zasadnicze
rysy rzezby tego terenu sg zwigzane z budowa geologiczng a wspodtczesnie zachodzace procesy
morfogenetyczne 1 glebotworcze zaleza gldéwnie od podatnosci na wietrzenie poszczegolnych skat
macierzystych. Duze obszary planowanego parku w przewazajacej czgsci pokryte sg utworami
czwartorzedowymi z wyrazng dominacja lessow. Powstaty one w okresach nasilen epoki lodowcowej
plejstocenu, na drodze akumulacji eolicznej. O zréznicowaniu lessow moze $swiadczy¢ fakt, ze tylko
w okolicy Sandomierza wyrézni¢ mozna less wstggowany zwigzany ze zlodowaceniem
srodkowopolskim oraz dolny, $rodkowy 1 gorny nagromadzony w czasie zlodowacenia
poénocnopolskiego. Na powierzchni wystepuja takze lessy mlodsze, ktorych geneza zbiega si¢ ze
zlodowaceniem Wisty. Maksymalna migzszos$¢ pokrywy lessowej zawiera si¢ w przedziale 25-30 m.
(Kolano, Cata 2011), przy czym najwicksza migzszo$¢ notowana jest w okolicach Sandomierza 1
Koprzywnicy.

Miazsze pokrywy lessowe sprawiaja, ze powierzchnia parku jest do§¢ ptaska o stabo urozmaiconym

reliefie. Na podstawie =~ wahan  wysokosci  wzglednych, obszar planowanego parku mozna

zaklasyfikowac¢ do zespotu regiondow rowninnych 0 zmiennym udziale rownin ptaskich oraz falistych,
ptytko i gleboko rzezbionych. Pokrywy lessowe sg miejscami rozcigte przez systemy dolinne m.in.

Wisty, Pokrzywianki, Opatowki oraz sie¢ wawozdéw powstalych w tej wyjatkowo podatnej na erozj¢
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skale. Gleby rozwijajace si¢ na lessach naleza do najwazniejszych i1 najbardziej urodzajnych gleb parku.
Kolejnymi waznymi osadami ksztattujacymi pokrywe glebowa sa osady rzeczne, glacjalne oraz eoliczne
(pochodzenia plejstocenskiego) oraz najmiodsze — holocenskie. Posrod najliczniej reprezentowanych
wymieni¢ nalezy mady rzeczne, piaski, zwiry i namuty. Ich migzszo$¢ dochodzi przewaznie do kilkunastu
metrow (Wojtanowicz 2012).

Oprocz wspodtczesnych aluwidw rzecznych budujacych dobrej jakosci mady, na terenie parku
znajdujg sie tez znaczne obszary gleb brunatnych zwigzanych zwykle z ekosystemami lasow lisciastych
lub z bogatszymi wariantami laséw mieszanych. Na terenie parku sg one jednak gléwnie uzytkowane
rolniczo (sady). W kulturze rolnej pozostaja takze czarnoziemy i gleby ptowe.

Na terenie poszczego6lnych jednostek administracyjnych wchodzacych w sktad planowanego parku
wystepuja nastepujace kompleksy przydatnosci rolniczej gruntdw ornych: 1. Gleby kompleksu pszenno-
buraczanego bardzo dobrego, zaliczane do | i Il klasy bonitacyjnej, wystepuja w gminach Dwikozy,
Obrazow, Samborzec 1 Klimontow.

2. Duze obszary gleb kompleksu pszenno-dobrego, do ktérego zalicza si¢ gleby II, Illa i IIIb,
wystepuja w gminach Dwikozy, Zawichost, Samborzec, Klimontow.

3. Gleby kompleksu pszenno-wadliwego wystepuja na obszarach lessowych (czarnoziemy, czarne
ziemie) i redziny. Znaczne obszary tego kompleksu zaliczane do klasy IIIb-IVb wystepuja w gminie
Wilczyce 1 Loniow.

4. Gorszej jakos$ci gleby kompleksu zytnio-ziemniaczanego kl. V i VI czgsto o nieuregulowanych
stosunkach wodnych wystepuja w m.in. w gminie Koprzywnica, Tartow.

Na podstawie sporzadzonej mapy gleb Sandomiersko-Nadwislanskiego PK wudzialy procentowe
wyroznionych typow i podtypow w ogdlnej powierzchni parku przedstawiajg si¢ nastepujaco (Tab.1)

Tab.1 Typy i podtypy wyrdznionych gleb parku

Udziat

Typ i podtyp gleby w powierzchni parku
Gleby organiczne torfowe 0,06%
Czarne ziemie typowe i wylugowane 0,23%
Gleby plowe z glin zwalowych oraz piaskéw naglinowych 0,20%
Bielicowe typowe z piaskow luznych i stabogliniastych 1,53%
Brunatne wlasciwe 1 wylugowane z utworéw pytowych

wodnego pochodzenia 2,31%
Czarnoziemy typowe i wylugowane z lessow 3,36%
Gleby brunatne wiasciwe z lesséw i1 utwordw lessowatych 31,07%
Gleby rdzawe z piaskéw gliniastych 3,72%
Mady wilasciwe brunatne, mady wiasciwe czarnoziemne, $rednie i cigzkie 44,29%
Mady wlasciwe gruntowo-glejowe 1,99%
Mady wtasciwe, lekkie, piaszczyste 1,75%
Redziny wlasciwe i redziny brunatne, kredowe 2,04%
Tereny zurbanizowane 1,42%
Wody powierzchniowe 6,03%
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3.4.2 Przeglad typow i podtypow gleb

Najwigksza powierzchnig gleb zajmuja gleby naplywowe (ponad 48%), wyst¢pujace w dnach dolin
rzecznych. Powstajg przez nagromadzenie si¢ materiatu niesionego przez wody (szczeg6élnie w trakcie
wezbran) i akumulowanego w wyniku wytracania energii przez wod¢. Buduja je frakcje o roznej grubosci
— od wigkszych okruchow skalnych, po frakcje piaskowsa i pylowa. Dzielone sg na mady lekkie, srednie i
cigzkie w zaleznosci od sktadu granulometrycznego osadow. Czesto mady rzeczne nazywane sg
fluwisolami ze wzgledu na sposéb ich tworzenia — zalezny od dziatalnosci wod ptynacych i1 rodzaju
akumulowanych osadéw (nanoszonego ,mutu rzecznego”). Tworzenie si¢ mad zalezy najsilniej od
wielkos$ci ziaren gromadzonego materiatu, predkosci przeptywu i sity nos$nej rzeki, uksztattowania terenu.
Tereny na ktorych wystepuja mady zaliczamy do warto§ciowych obiektow przyrodniczych ze wzgledu na
ich wysokie zroéznicowanie hydrologiczne i glebowe. Z reguly sa to gleby zasobne w makro i
mikroelementy, o znacznych zdolno$ciach buforowych.
Spotykamy je wzdtuz koryt rzek i ciekdw, szczegdlnie w obrgbie najszerszych dolin Wisty, gdzie bywaja
wspolczesnie zalewane. Profile mad sa zwykle warstwowane, a budujace je osady rzeczne stabo
przeksztalcone przez procesy pedogeniczne. Uziarnienie i barwa warstw nawiazuja do deponowanego
materialu fluwialnego. Mady wtasciwe pozostajg czesto pod wplywem zmieniajacego si¢ zwierciadta wod
gruntowych, podlegaja wigc w roznym stopniu procesom glejowym (poziom prochniczny A - jest stabo

uksztattowany). Pozostale warstwy mineralne lub mineralno-préchniczne moga wykazywac oglejenie.
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[ obszar Sandomierskiego Parku Krajobrazowego

- drogi krajowe
drogi wojewodzkie
—— drogi powiatowe lub gminne

— Linie kolejowe

dominujace typy i podtypy gleb Zawichost

[ redziny wiasciwe i redziny brunatne , kredowe

[ mady wadciwe, lekkie, piaszczyste

[ mady wtasciwe brunatne, mady wtasciwe czarnoziemne, érednie i ciezkie
|:| mady wtasciwe gruntowo-glejowe

[ gleby brunatne wiasciwe z lesséw i utworéw lessowatych

- czarnoziemy typowe i wytugowane z lessdw

i brunatne wtasciwe i wylugowane z utworéw pytowych
wodnego pochodzenia

- czarne ziemie typowe i wytlugowane

[] bielicowe typowe z piaskéw luznych i stabogliniastych
B gleby rdzawe z piaskéw gliniastych

- gleby ptowe z glin zwatowych oraz piaskow naglinowych
[ gleby organiczne torfowe
I wody powierzchniowe
tereny zurbanizowane

Rys. 1. Glowne jednostki glebowe wystgpujace na obszarze planowanego Sandomierskiego (S-N) Parku
Krajobrazowego (na podstawie Mapy gleb Polski w skali 1:300 000 (Musierowicz 1961), 1: 100 000, mapy glebowo-
rolniczej powiatu Sandomierskiego. Oznaczenia poligonow (zasiegow gleb) adaptowano do Systematyki gleb
Polski, wydanie 6 (Sykuta i in. 2019), oraz uzupetniono o wiasne dane terenowe). Autor A. Swiercz, oprac. GIS H.
Wroblewski
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Mady wystepujace na terenie parku reprezentujg wszystkie typy i podtypy. Najwicksze obszary zajmuja
mady wlasciwe (SF) o typowej sekwencji poziomow (O)-A-(BC) C1(g, 99)-C2 (g, 9g)-...Sa to gleby teras
zalewowych zbudowanymi z mineralnych i mineralno-organicznych, holocenskich osadow rzecznych,
bedacych efektem erozyjno-akumulacyjnej dziatalnosci wod ptynacych. Gleby te juz na niewielkiej
glebokosci zawieraja warstwowany material fluwialny. Poszczegdlne warstwy osaddéw roznig si¢
migzszoscig, sktadem granulometrycznym, oraz wiasciwosciami fizyczno-chemicznymi. Sa to gleby
mtode, powstajace wspotczesnie. Usytuowanie w dolinach rzecznych sprzyja rozwojowi wiasciwosci
gruntowo-glejowych oraz nagromadzen redoksymorfologicznych w strefie wahan poziomu wod
gruntowych. Z kolei w madach tzw. ,,lekkich” czgsto stwierdzamy wlasciwosci opadowo-glejowe.
Mikrorzezba obszaru dolin rzecznych w zadnym innym $rodowisku nie spetnia tak waznej roli
pedogenicznej jak w przypadku gleb aluwialnych. Istnieje tu wyrazna zalezno$¢ pomiedzy mikroreliefem
a sktadem grnulometrycznym i warunkami powietrzno-wodnymi. Wptywa to na wystgpowanie réznych
zespolow roslinnych w poszczegélnych czgsciach doliny Wisty, co determinuje powstanie okreslonego
opadu organicznego i prochnicy.
Na przestrzeni lat, czynnikiem mocno ingerujacym we wiasciwosci mad, jest dziatalno$¢ cztowieka. Duza
role odgrywaly i odgrywaja nadal prace regulacyjne, zabudowa hydrotechniczna rzek (w tym budowa
walow przeciwpowodziowych), ktore spowodowaly zmniejszenie doptyw materiatu aluwialnego i spadek
zyznosci. Mady wtasciwe wystepuja w podtypach:
mady wlasciwe typowe (SFt),
mady wlasciwe prochniczne (SFh),
mady wlasciwe gruntowo-glejowe (SFgg),

mady wlasciwe opadowo-glejowe (SFog).

s

Fot. 1 Mady wiasciwe gruntowo-glejowe (SFgg). Stabogliniasty piasek na glinie $redniej. Wyrazna laminacja

materiatu fluwialnego. Nasyp mieliznowy, Rezerwat Wista pod Zawichostem.
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Kolejnym typem mad stwierdzanych na terenie parku sa mady brunatne (BF). Te gleby takze tworza si¢ na
wspotczesnych terasach rzecznych w warunkach obnizonego zwierciadta wody gruntowej, co sprzyja
wickszej aktywnosci biologicznej gleby i rozwojowi procesu brunatnienia. Typowa sekwencja: A-Bw-C1-
C2-... Mady brunatne moga wykazywac oglejenie, zwykle ich sktad granulometryczny zaliczany jest do
piaskéw czy glin. Mady brunatne na obszarze parku odznaczaja si¢ zwykle gliniastym uziarnieniem warstw
powierzchniowych z piaskiem luznym podscietajacym.

Wystepuja w podtypach:

mady bruntane typowe (BFt),

mady brunatne prochniczne (BFh),

mady brunatne gruntowo-glejowe (BFgg).

s L

Fot. 2 Mady brunatne typowe (BFt). Piaski stabogliniaste na glinie piaszczystej ze §ladami gruntowego oglejenia

(pon. 200 cm). Rezerwat Wista pod Zawichostem.
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Fot.3. Przeksztalcenia gleb (mad brunatnych i czarnych ziem) w obrebie walow wykonanych nad Koprzywiankg
(okolice Ostroteki). Inwestycja o dtugosci 13 km, realizowana jest w ramach projektu ,,Ochrona przeciwpowodziowa
Sandomierza”. Obecnie trwajg prace nad ostatecznym ksztaltem walow i zagospodarowaniem terenu. (fot. A.

Swiercz)

Fot.4. Mady wlasciwe czarnoziemne wytworzone z gliny ilastej po zbiorach kapusty, pozostawione w tzw. ,,0strej

skibie”. Zawierzbie na potudnie od Sandomierza. (fot. A. Swiercz)
Do najwartosciowszych mad obszaru parku zaliczamy mady czarnoziemne (CF), o typowej sekwencji:

Ap(-A-)- C1(g, 99)-C2 (9g)-...Te gleby takze tworzg si¢ z mineralnych utworéw aluwialnych w warunkach
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obnizenia zwierciadta wod gruntowych. Cecha charakterystyczna tych gleb jest poziom prochniczny o
znacznej migzszosci (minimum 30 cm), bedacy efektem naturalnej aktywnosci edafonu i czesto gtebokiej
orki (poziom Ap).Mady czarnoziemne cze$ciej spotyka si¢ na terasach uregulowanych dolin rzecznych.
Powstawanie glgbokiego poziomu prochnicznego moze tez by¢ efektem namulania silnie prochnicznych
osadow. Mady czarnoziemne odznaczajg si¢ najczgsciej sktadem granulometrycznym od piaskow
gliniastych do glin ilastych. Szczegolnie cenne sg mady czarnoziemne gliniaste lub pylowe podscielone
piaskiem, poniewaz odznaczaja si¢ lepsza retencja wodna i1 zasobno$cig w skladniki pokarmowe. W
warunkach uzytkowania lesnego mady zwykle zajete sg przez grady lub legi, najczesciej ze wzgledu na
wysoka zyzno$¢ sg uzytkowane rolniczo. Tam, gdzie utworzenie obszaréw rolnych wymagatoby zbyt
duzego naktadu finansowego przy melioracji, czgsto takie tereny pozostawia si¢ pod rozwoj pastwisk i tak.
Mady rzeczne to ogromna warto$¢ ekologiczna. Decyzja o pozostawieniu ich przyrodzie sprzyja wzrostowi
bioréznorodnosci. Gleby fluwialne (napltywowe) sa wigc cennym siedliskiem wielu typoéw zbiorowisk

ro$linnych i odgrywaja wazng role w ksztattowaniu krajobrazéw nadwodnych rowni zalewowej.

Fot.5. Wista pod Zawichostem, krajobraz réwni akumulacji wodnej dna doliny Wisty (rowni zalewowej) z madami
typowymi lekkimi (osady mutkowo-piaszczyste z domieszkg frakcji zwirowych) i zadrzewieniami tegowymi. (fot.

A. Swiercz)
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Fot.6 Wista okolice Ciszycy. Po przejsciu wielkich wod w korycie nieuregulowanej miejscowo Wisly pojawiajg si¢
piaszczyste odklady, ktore sa niezbednym elementem $rodowiska dla specyficznych gatunkow roslin (np. wikliny
nadrzeczne- tegi topolowo-wierzbowe, jesionowo-olszowe) i zwierzat (np. rybitwa biatoczelna, mewa pospolita,

sieweczka obrozna, nuroges) (fot. A. Swiercz).

Wazng pozycje w strukturze pokrywy glebowej planowanego parku zajmujg gleby czarnoziemne (ok.
3,4%), i brunatne wyksztalcone na lessach (0k.31%). Wystepujg one w zwartym kompleksie na potnoc
od Koprzywianki, si¢gajac przez Sandomierz, Klimontoéw, Jakubowice, Zawichost az do Szymandwki.
Zasadniczo less tworzy si¢ w klimacie stepowym ( z przewaga parowania nad opadami). Z tego wzgledu
polskie czarnoziemy zawierajace ponad 4% materii organicznej mogly powstac tylko na lessie. Pojecie
lessu zostato zdefiniowane przez Maruszczaka (2000). Less wlasciwy wg tego autora to utwoér srednio
pylasty, porowaty, o barwie z6tto-szarej, warstwowany, majacy migzszo$¢ 2-3 metry, powstaty w wyniki
akumulacji eolicznej, w klimacie suchym, sktonny do osiadania zapadowego, sktadajacy si¢ glownie z
materiatu frakcji pylastej. Z kolei utwory lessopodobne charakteryzuja si¢ zroznicowanym uziarnieniem,
mniejsza porowatoscig od lessu, udziatem frakcji typowej dla transportu eolicznego 0,05-0,01 wynosi 20-
35%. Tak wigc lessem mozna nazwac tylko utwory powstate w wyniku transportu eolicznego. Less sktada
si¢ gtownie z kwarcu (do 80%), mineraléw ilastych (do 2%), weglandéw (do 20%), zwiazkoéw zelaza (do
6%) (Chlebowski 1 in. 2007). Uziarnienie lessu obejmuje frakcje piaskowa do 2%, frakcje pytowa (0,05-
0,002mm) — 70-90%, itowa do 20%.

Czarnoziemy zaro6wno te wyksztatcone na lessach jak i utworach lessopodobnych charakteryzuja si¢
doskonatymi parametrami uzytkowymi. Na terenie znajduje si¢ rozlegly kompleks tych gleb niemal w

catosci wykorzystywany rolniczo.
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Czarnoziemy na terenie parku wystepuja w izolowanym kompleksie opatowsko-sandomierskim. Dzisiejsza
migzszos¢ pokryw lessowych zostata uksztattowana przez postsedymentacyjne procesy erozji i denudacji.
Sa glebami autogenicznymi, reliktowymi. Charakterystyczng cecha czarnoziemow jest poziom
prochniczny mollic, o migzszosci co najmniej 40 cm. W obrebie typu czarnoziemy o sekwencji poziomoéw
Ap-A-(C-)Ck wyrdzniamy:

czarnoziemy typowe (CCt),

czarnoziemy wylugowane (CCwy),

czarnoziemy iluwialne (CCil),

czarnoziemy zbrunatniate (CCbr),

czarnoziemy opadowo-glejowe (CCog).

Materialem macierzystym sg lessy lub utwory lessopodobne. Poziom mollik stopniowo przechodzi
w skale macierzysta zawierajaca czgsto weglany wtorne. Odczyn tych gleb jest stabo alkaliczny w dolne;j
czesci profilu, obojetny lub stabo kwasny w gornej. W przypadku czarnoziemoéw wylugowanych weglany
znajduja si¢ dopiero na gtebokosci >100 cm. Z reguty tez obserwuje si¢ duza aktywnos¢ edafonu (gtownie
dzdzownic) w przypowierzchniowych poziomach glebowych. Czarnoziemy jako doskonate gleby uprawne
tylko sporadycznie znajduja si¢ pod lasami $wiezymi, eutroficznymi, bogatymi florystycznie.

Dobrej jakosci gleby brunatne powstajg z utworéw macierzystych o sktadzie piaskow
stabogliniastych, gliniastych, glin wzbogaconych w zasady a takze lessow 1 utworow lessopodobnych.
Charakteryzuja si¢ odczynem obojetnym lub rzadziej, stabo alkalicznym. Struktura poziomu
prochnicznego jest wyraznie wyksztatcona i wykazuje duza wodoodpornos$é, co stwarza korzystne warunki
dla rozwoju systemow korzeniowych. Wspotwystepuja na tym terenie z czarnoziemami. Gleby brunatne

na terenie parku sg uzytkowane rolniczo. Najczesciej zajete sg przez sady towarowe, uprawy warzyw

kapustnych, pomidoréw, czarnej porzeczki.

Fot.7 Sad towarowy jabtoniowy odmiana Szampion na glebach brunatnych witasciwych wytworzonych z lesséw
(Zawiselcze) (fot. A. Swiercz).
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Fot.8. Czarnoziemy typowe wytworzone z lessu. Poziom mollik o migzszosci 45 cm (3% prochnicy), weglany na

glebokoséé < 70cm. Zbiorowisko lasu $wiezego Tilio-Carpinetum typicum. Okolice Sandomierza (fot. A. Swiercz).

Fot.9. Czarnoziem zdegradowany na lessach (20-23 m), Krowia Gora. Less jako skata osadowa pochodzenie
eolicznego odznacza si¢ z6ttg barwg. Less nie wykazuje laminacji, jest skalg porowatg z licznymi prézniami po

korzeniach roélin, czeste sa tez konkrecje wapienne o ksztalcie nerkowatym tzw. ,,laleczki lessowe” (fot. A. Swiercz).
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Kolejnym typem gleb spotykanych w gtéwnie w poétnocnej czgsci parku (gmina Tartéw) sg redziny
(ok. 2%) Wystepuja one w okolicach Lasocina, Janowa, Stupi Nadbrzeznej, Leopoldowa. Najczgéciej sg to
redziny wtasciwe i1 brunatne (SR) o budowie: O-A-Cca-Rca. Na omawianym obszarze r¢dziny wyksztalcity
si¢ z wapieni 1 margli formacji kredowej, opok kredowych (turon) oraz wapiennych skat trzeciorzedowych.
Skaly te posiadajg bardzo zmienny sktad petrograficzny. Gleby wyksztalcone na opokach kredowych
posiadaja do$¢ dobrze rozwinigty profil glebowy. Redziny rozwinig¢te na wapieniach formacji
trzeciorzgdowej trudniej wietrzeja 1 dajg gleby bardziej ptytkie i szkieletowe. W wielu miejscach
wystepowania utworéw wapiennych spotykamy redziny powstale ze skat wapiennych przy udziale
materiatu pochodzenia lodowcowego. Szczegélnie czesta jest domieszka frakcji piaszczystych lub pytu
lessowego. Zajete sg przez eutroficzne lasy $§wieze a takze pod uprawg warzyw i sady (wisniowe,

jabtoniowe).

Fot. 10. Odstoniecie redzin whasciwych wyksztatcone na opoce kredowej (kreda gorna, turon, skata porowata o
sktadzie organogenicznej krzemionki i weglanu wapnia) tzw. ,,wapienie janikowskie”. Biedrzychow. (fot. A.
Swiercz).

Gleby bielicowe (ok. 1,5%) reprezentowane sg przez bielicowe wiasciwe (LA). Wystepuja one
glownie w potnocnej czesSci planowanego parku. Typologicznie gleby bielicowe na obszarze Parku
wytworzone zostaly z piaskow luZznych i stabo gliniastych. Mozna przypuszczacé, iz genetycznie sg to piaski
rzeczne budujace terase nadzalewowg oraz deluwialne wypetniajace dna suchych dolin.

Tworzenie si¢ tego typu gleb warunkuje ilo$¢ opaddw z przewaga infiltracji nad parowaniem, tatwo
przepuszczalna skata macierzysta i roslinno$¢ borowa. Sa to gleby stabej jakosci, najczesciej nalezace do

kompleksu zytnio-ziemniaczanego kl. Vi VI.
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Fot.11. Gleba bielicowa typowa (LWt) o sekwencji poziomow: (Ofh-AE-Es-Bh-C) wytworzona z piasku luznego,
okolice Tadeuszowa (zbiorowisko BM $w.) (fot. A. Swiercz)

Gleby bielicowe wspotistnieja z glebami rdzawymi (Bv) o budowie profilowej: (O)-A-Bv-C. Oznaczajg si¢
one wyzsza trofikg 1 sktadem granulometrycznym piaskow stabogliniastych i gliniastych. Najwigksze platy
tych gleb znajduja si¢ w okolicach Tomaszowa (gmina OZardéw)

Kolejnym, wyroéznionym typem gleb sa gleby plowe. Najczesciej skala macierzysta tych gleb sg
gliny zwatowe, piaski gliniaste mocne i utwory lessopodobne. W warunkach maturalnych gleby te zajete
sa przez wielogatunkowe lasy lisciaste i mieszane. Sg to zwykle gleby dwudzielne (frakcje 1zejszych
mineralow ilastych gleby zalegaja na utworach o wyzszej ich zawartosci) a dominujagcym procesem
sprzyjajacym ich powstawaniu jest proces przemywania (ptowienia). Przemywanie polega na wgtgbnym
przemieszczaniu czgstek koloidalnych w glab profilu wraz z woda opadowa. Gleby plowe wystepuja
glownie w poinocnej czgéci parku tzn. w okolicach Tartowa.

Kolejng, wazng grupa gleb wymagajacych szczegoélnej ochrony sg hydrogeniczne gleby
organiczne (ponizej 0,1%) Wystepuja one w niewielkich ptatach, gtéwnie w dolinach rzeki Wisty i
Opatowki. Zajmuja niewielkg powierzchni¢ w okolicach np. Koprzywnicy (dolina Pokrzywianki),
Piotrowic, Linowa. Tereny bagienne zachowatly si¢ praktyczne w enklawach. Gtoéd ziemi uruchomit
intensywna melioracj¢ bagien, mokradet, trzgsawisk powodujac osuszenie terenu a tym samych obnizenie
zasiegu tych cennych biotopdéw. Obecnie szczeg6lnie mocno podkresla si¢ ich wptyw na stosunki wodne
danego obszaru, zwigkszenie retencji wodnej, w tym tzw. matlej retencji, sekwestrowanie wegla
organicznego oraz zwigkszanie geo- i bior6znorodnosci (Tobolski 2000; Gallego-Sala i in. 2018).

Wielowiekowe traktowanie bagien jako barier¢ rozwoju oraz begdace jego konsekwencja dzialania
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cztowieka spowodowaly postepujacy proces degradacji gleb organicznych, uposledzenie ich funkcji czy
wrecez zanikanie ekosystemow bagiennych.

Wisréd gleb organicznych planowanego parku mozna wyr6zni¢ gleby mutowe powstajace gldwnie
na terenach okresowo zalewanych (doliny rzeczne i zalewane obnizenia terenu, mul telmatyczny). Mut jako
utwor glebowy ma charakter posredni pomigdzy torfem a gytig. Od torfu odroznia si¢ znacznym stopniem
roztozenia szczatkdw roslinnych oraz brakiem struktury widknistej. Czesta cechg mutéw telmatycznych sg
wyczuwalne organoleptycznie domieszki frakcji mineralnych w masie mulu lub wrgcz wystgpowanie
widocznych warstw mineralnych namutéw. Wystepowanie gleb mutowych jest $cisle zwigzane z
miejscami powstawania mutdow, a wiec z dolinami rzecznymi z dlugotrwatymi zalewami, zanikajgcymi
starorzeczami (Tobolski 2000) wyniku prac melioracyjnych, a takze ogodlnego obnizania si¢ lustra wod
gruntowych w Polsce znaczna cze$¢ gleb organicznych ulega stopniowo przeksztalceniom w tzw. gleby
pobagienne (Bednarek, Prusinkiewicz 1990). Zanik warunkéw anaerobowych prowadzi do humifikacji 1
mineralizacji osadéw organicznych, w wyniku czego w wierzchniej warstwie gleby powstaje warstwa
murszu (Ilnicki, Szajdak 2016). Takie gleby nosza nazwe murszowych. W wyniku dalszej mineralizacji
materii organicznej tworzg si¢ z nich mineralne gleby murszowate (Kabata i in. 2019), ktérych obecno$é¢

stwierdzamy np. w okolicach Ciszycy, Dorotki, Zawichostu.

Fot.12 Legi wigzowo-topolowe na glebach murszowatych. Terasa zalewowa Wisty w okolicach Ciszycy. (fot. A.
Swiercz)
3.4.3 Gleba w krajobrazie

W krajobrazie planowanego parku dominujg tereny rolnicze z mozaika pol uprawnych, Iak,
pastwisk, ktore porozdzielane sg matymi kompleksami le§nymi. Sg to gtownie bory mieszane lub zapusty

SOSNOWwWeE.
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Ciekawym elementem krajobrazowym jest dolina Opatéwki, fragmenty nieuregulowanej Wisty, skarpa
wislana w okolicach Sandomierza bedaca krawedzig erozyjng Wyzyny Iizeckiej. Skarpe rozcinajg liczne
jary 1 parowy o stromych zboczach, porosni¢te drzewami badZz krzewami. Charakterystyczne dla tego

terenu jest wystgpowanie roslinnosci kserotermicznej z kolumnowymi jatowcami i1 zaro$lami berberysu.

Fot. 13 Stupia Nadbrzezna (gmina Tartéw). Krajobraz rowni akumulacji wodnej dna doliny Wisty (rowni zalewowe;j)
z glebami mineralno-murszowymi oraz madami typowymi lekkimi. Siedliska lakowe tggéw zastoiskowych z

niewielkim udziatem gleb torfowych. Widoczne naturalne odsypy w obrebie koryta Wisty. (fot. A. Swiercz)

Kolejne wyraziste krajobrazy wiaza sie z pokrywami lessowymi.
Pokrywy lessowe z zyznymi glebami juz od neolitu byly intensywnie przeksztatcane antropogenicznie.
Usunigcie pokrywy lesnej sprzyjalo szybkiemu sptywowi wod opadowych 1 intensywnej erozji
powierzchniowej i bruzdowej. W jej wyniku powstawaty rozcigcia erozyjne a na ich przedpolach rozlegte
stozki akumulacyjne. We wspotczesnej rzezbie obszarow lessowych widoczne sg wiec liczne wawozy,
ktorych rozwdj mogt by¢ zapoczatkowany juz w okresie pierwszych kultur rolniczych. Jednym z
cickawszych obiektow jest Wawoz Krolowej Jadwigi w potozony w potudniowo-zachodniej czesci
Sandomierza. Ze wzgledu na walory krajobrazowe zostat objety ochrong w 1988 roku zarzadzeniem
Wojewody Tarnobrzeskiego. Wawdz ten powstal w wyniku erozyjnej dziatalnosci wod opadowych oraz
gwalttownych roztopéw. Ma dlugos¢ okoto 500 m oraz zréznicowang wysokos$¢ dochodzaca do 10 m.

Strome $ciany porastajg drzewa li§ciaste, takie jak: wigzy, lipy, klony, akacje oraz krzewy jak czarny bez.
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Fot. 15 Typowy, silnie urzezbiony krajobraz lessowy z glebami brunatnymi wtasciwymi. Na pierwszym planie

uprawa porzeczki czarnej. (fot. A. Swiercz).
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Fot.16 Urzezbiony krajobraz lessowy z glebami brunatnymi wiasciwymi. Gleby zajg¢te przez towarowe sady

jabtoniowe (okolice Samborca) (Fot. A. Swiercz).

Inny typ krajobrazu weglanowego spotykamy w poétnocnej czegsci parku. Jego wystepowanie wigze si¢ z

glebami r¢dzinowymi wyksztatconymi na skatach wapiennych (opoce kredowej).

Fot.17 Pole uprawne po sprzegcie kapusty. Redziny wlasciwe wytworzone z opoki kredowej (skaty mieszanej

wapienno-krzemionkowej pochodzacej z gornej kredy). Wesolowka. (fot. A. Swiercz).
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3.4.4 Zagrozenia gleb, erozja wawozowa
Gleba jak nalezy do ograniczonych i nieodnawialnych elementow $rodowiska naturalnego. Stad
zrownowazone gospodarowanie jej zasobami 1 ich ochrona dla przysztych pokolen ma bardzo istotne
znaczenie. Powaznym zagrozeniem degradujacym gleby jest erozja. Ksztaltuje ona powierzchni¢
Ziemi od zarania dziejow. Poczatkowo wystepujaca jako erozja geologiczna (naturalna) o matym
natgzeniu, od czasu gdy czlowiek zaczat uprawiac ziemie¢, wystepuje jako erozja gleb (przyspieszona,
antropogeniczna) o duzym nat¢zeniu (Jozefaciuk, Jozefaciuk 1999). Erozja gleb, a szczegdlnie erozja
wodna, wymieniana jest obecnie na pierwszym miejscu wérod czynnikéw degradujacych gleby w skali
$wiata. Procesy erozji wodnej przeksztatcaja rzezbg terenu i budowe profili glebowych redukuja z gleb
zwigzki prochniczne 1 sktadniki pokarmowe (Lal 2005; Olson, Jones 2005) oraz pogarszaja
wiasciwosci fizykochemiczne. Prowadzi to do obnizenia zyznos$ci gleb erodowanych oraz spadku
plonoéw roslin uprawnych. Erozja wodna wptywa takze na pogorszenie stosunkow hydrologicznych,
wzrost zagrozenia powodziowego oraz jest przyczyna niszczenia urzadzen infrastruktury technicznej
(Mioduszewski 2003). Skfadniki pokarmowe, wyerodowane z uzytkow rolnych, pogarszaja jakos¢
wod powierzchniowych prowadzac do ich eutrofizacji. Szczegolnie na erozje podatne sa lessy. Pod
wzgledem teksturalnym grunty wytworzone z tej skaty osadowej uwaza¢ mozna za makroporowate,
CO 0znacza, Ze pory wystepujace w osadzie sg wieksze od czagstek mineralnych budujacych szkielet
gruntowy. Gleby wytworzone z lessow sa zapadowe, co oznacza, ze pod wplywem obcigzenia
wywotanego nadmiernym nawilgotnieniem nast¢puje naruszenie pierwotnej jego tekstury. Gleba
ulega komprymacji zmniejszajac swa objetos¢, co w efekcie powoduje zapadanie lub ,,dosiadanie”
podioza. Konsekwencja tego zjawiska jest tworzenie si¢ na obszarach wierzchowinowych ptaskich
zaglebien bezodptywowych tzw. wymokdw czyli miejsc, w ktorych okresowo zaznacza si¢ nadmierne

zawilgocenie gruntu.
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Fot.18 Przyktad erozji wawozowej w lessach. Typowa glebocznica (wawdz drogowy). Lessy jako skala tatwo
erodowana podlega giebokiemu Ztobieniu, tworzac charakterystyczne wawozy. (fot. A. Swiercz).

Fot.19 Less jest podatny na erozj¢ wodna. Przykiad ,,zapadania” si¢ podtoza na skutek komprymacji i tworzenie
si¢ zaglebien nadmiernie uwilgotnionych tzw. ,,wymokow”. (fot. A. Swiercz).

Najwazniejszym wiec czynnikiem degradujgcym gleby na tym terenie jest proces erozji polegajacy
na zmywaniu, ztobieniu lub zwiewaniu wierzchniej warstwy gleby. Podatnos¢ gleb na erozje zalezy
od ich wiasciwosci fizycznych, rzezby terenu, ilosci i nasilenia opadéw atmosferycznych oraz
struktury uzytkow. Na terenie planowanego parku wystepuja erozja wodna powierzchniowa,

wietrzna 1 wawozowa. Na erozje wodng powierzchniowa narazone sg przede wszystkim gleby
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lessowe i1 pylowe potozone na stokach. Obszary lessowe w strefach krawedziowych poddane s3
intensywnemu procesowi zmywoOw powierzchniowych. Zmywane rozproszonymi wodami
opadowymi 1 sptywem powierzchniowym znaczne ilosci osadu gromadzone sg u podndza stoku,
tworzac gleby deluwialne. Temu procesowi sprzyja brak okrywy roslinnej. W sposob bardzo
wyrazny rozwija si¢ tez ablacja deszczowa, ktora powoduje bardzo silne rozcigcie wawozami strefy
krawedziowej obszaréw lessowych. Ze wzgledu na znaczng porowatos¢, wody opadowe dosé
szybko infiltrujg w glab i spltywaja pod powierzchnig terenu zgodnie z jej spadkiem. W lessach z
reguly nie wystepuja wody podziemne. Wystepuja one dopiero w osadach piaszczystych
podscielajacych. W lessach obserwujemy takze zjawisko saczenia wody w licznych
przewarstwieniach, ktore wywotujg zjawisko sufozji (wyptukiwania czastek glebowych- erozja
podpowierzchniowa). Erozja bardzo silna wystgpuje na stokach o nachyleniu powyzej 15°.
Na erozj¢ wodng 1 wietrzng narazone sa grunty orne potozone na terenie gmin w dolinie Wisty tj.
Obrazow, Klimontow, Dwikozy, Zawichost, Loniéw, Koprzywnica, Samborzec 1 Sandomierz. Erozja
wawozowa wystepuje na terenach lessowych szczegoélnie silnie urzezbionych. Ten rodzaj erozji
wystepuje w gminach: Dwikozy, Obrazéw, Klimontéw, Samborzec, Zawichost, Sandomierz.
Zagrozenie gleb przez erozje jest powazne 1 trudne do przezwyci¢zenia.
Na terenach najbardziej narazonych postuluje si¢ stosowanie zaro6wno profilaktycznych zabiegow
przeciwerozyjnych, jak 1 stosowania odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych.
Kolejnym zagrozeniem gleb jest zwykle akumulacja metali sladowych. Na terenie planowanego
parku nie wystepuja nadmierne skazenia gleb. Analiza bonitacyjna wskazuje, Ze ponad 65 % gleb
nalezy od I do III b klasy, co $wiadczy, ze teren parku ma dobre warunki do intensywnego rozwoju
rolnictwa.

Zagrozenia zwigzane z dzialalnoscig czlowieka dotycza takze niezwykle labilnych gleb
organicznych. Gleby organiczne  sg narazone glownie na melioracje odwadniajace. Pomimo
zajmowania niewielkich arealow w stosunku do ogotu obszarow ladowych (2,2-3,0%) gleby
organiczne a szczegOlnie torfowe stanowig magazyn 1/3 zasobow wegla w utworach glebowych
(Tubiello 1 in. 2016). Torfowiska w swej objetosci zawierajg nawet 85-95% wody, skupiajac globalnie
okoto 10% zasobow wody stodkiej (Ilnicki 2002;). Rola torfowisk w aspekcie hydrologicznym
przejawia si¢ w retencjonowaniu wody (zmniejszanie predkosci przeptywu i magazynowanie nadmiaru
wody), funkcjonowaniu jako zbiorniki wody (przekazywanie wod opadowych do gltebszych warstw
geologicznych) czy zasilaniu w wode obszarow przylegtych (Zrodlo wody gruntowej). Mokradta,
bedace elementem krajobrazow nadwodnych sa siedliskiem zycia ogromnej liczby organizmow,
przyczyniajac si¢ do znacznego zwigkszenia réznorodnosci biologicznej (Koprowski, Lachacz 2012).
Jest to szczegdlnie istotne w krajobrazach silnie przeksztalconych przez czlowieka — glownie

pozbawionych lasow agrocenozach, w ktorych mokradta stajg si¢ azylem réznorodnosci i znaczeniowo
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zblizajg si¢ do terminu ,,trzeciego krajobrazu” Clémenta (2003). Gleby organiczne, w poréwnaniu do
gleb mineralnych, cechujg si¢ bardzo duza dynamika zmian jakie zachodza w ich morfologii jako
rezultat zmian warunkéw wodnych, a w konsekwencji warunkow bio-ekologicznych. Zmiana
warunkow wodnych moze by¢ wynikiem naturalnych procesow ,starzenia si¢” obszarow
mitodoglacjalnych (Karasiewicz i in. 2014;), jednak znacznie wigkszy wplyw na gleby organiczne ma
dziatalno$¢ czlowieka, przejawiajagca si¢ gtownie melioracjami odwodnieniowymi (Grzywna 2016).
Obnizenie poziomu wody gruntowej przerywa proces akumulacji materii organicznej i rozpoczyna
niekorzystne procesy mineralizacji. W konsekwencji dochodzi do uruchomienia procesu murszowego,
prowadzacego do powstania warstwy murszu (Bieniek, tachacz 2012; Ilnicki, Szajdak 2016;
Oleszczuk, Truba 2013). Nalezy wspomnie¢, ze zmiany na obszarach wystgpowania gleb torfowych
sa wynikiem nie tylko wprowadzenia melioracji odwadniajacych, ale rowniez eksploatacji torfow na
potrzeby m.in. branzy ogrodniczej, dla ktorej torf stanowi dodatek do podtozy dla roslin kwiaciarskich,
warzywniczych i sadowniczych. Zdaniem Bienka i Lachacza (2012), nasilony proces mineralizacji
warstwy organicznej jest najczestsza przyczyna zmiany uzytkowania gleb torfowych oraz gleb
murszowych z gk i pastwisk trwatych na grunty orne. Najczesciej gleby te s3 odtogowane lub
uzytkowane w sposob ekstensywny. Doptaty w ramach Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) powoduja,
ze wiele tak jest koszonych, co zapobiega zakrzaczeniom i zadrzewieniom. Sg to dziatania pozytywne,
gdyz zapobiegaja degradacji warstw organicznych (ich splyceniu) oraz zapewniajg prawidtowe
funkcjonowanie fitocenoz torfowiskowych. Prawidlowa, racjonalna gospodarka na terenach
wystepowania gleb organicznych powinna ograniczy¢ niekorzystne sptycenia warstw organicznych i

przynajmniej czgéciowo zahamowaé prace murszenia.
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