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3. Charakterystyka Ŝrodowiska abiotycznego wraz z elementami jego 

ochrony 

3.1 Budowa geomorfologiczna, tektonika, rzeŦba terenu, procesy erozyjne i 

osuwiskowe (Tomasz Kalicki) 

3.1.1 Wstňp 

 Obszar Sandomierskiego Parku Krajobrazowego (SPK) poğoŨony jest na pograniczu 

dw·ch jednostek fizycznogeograficznych (prowincji): WyŨyna Mağopolskiej (34) oraz Karpat 

i Podkarpacia (51/52). W skğad podprowincji WyŨyna środkowomağopolska (342) i 

makroregionu WyŨyna Kielecko-Sandomierska (342.3) na obszarze SPK wchodzŃ dwa 

mezoregiony: WyŨyna Sandomierska (Opatowska) (342.35) i Przedg·rze IğŨeckie (342.33). W 

skğad podprowincji P·ğnocne Podkarpacie (512) wchodzi makroregion Kotlina Sandomierska 

(512.4/5) obejmujŃcy mezoregion Niziny NadwiŜlaŒskiej (512.41). Mezoregion Mağopolskiego 

Przeğomu Wisğy (343.11) zaliczany jest juŨ do podprowincji WyŨyny Lubelskiej (343.1) i 

prowincji WyŨyny Wschodniomağopolskiej (343)(Kondracki 1978). W podziale p·Ŧniejszym 

WyŨyna Sandomierska na numer 342.36 (Kondracki 2009)(ryc. 1) 

 
Ryc. 1. Podziağ fizycznogeograficzny WyŨyny Mağopolskiej (Kondracki 2009) 
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 W podziale geomorfologicznym (Gilewska 1972, 1986, Klimaszewski 1972) granice 

jednostek i ich przynaleŨnoŜĺ wyglŃda nieco odmiennie. Obszar wyŨynny aŨ niemal do 

Sandomierza wliczany jest do Niecki NidziaŒskiej (podprowincja), jako czňŜĺ Niecki 

Staszowskiej (makroregion) i wydzielana pod nazwŃ regionu Wysoczyzny Poğanieckiej. W 

podprowincji WyŨyna Kielecka i makroregionie Przedg·rze świňtokrzyskie wydzielane sŃ dwa 

mezoregiony Wschodnie Przedg·rze świňtokrzyskie z regionem WyŨyny (Wysoczyzny) 

Opatowskiej i P·ğnocne Przedg·rze świňtokrzyskie z regionem WyŨyny IğŨeckiej (ryc. 2). 

Dolina Wisğy w Kotlinie Sandomierskiej wydzielana jest jako mezoregion i jako region 

(wschodnia czňŜĺ)(ryc. 3), natomiast Mağopolski Przeğom Wisğy zaliczany jest juŨ do WyŨyn 

Czarnomorskich (prowincja), WyŨyn Lubelsko-WoğyŒskich (podprowincja), WyŨyny 

Lubelskiej (makroregion), PğaskowyŨy Lubelskich (mezoregion) i wydzielany jako region 

Dolina Przeğomowa Wisğy środkowej (ryc. 4). 

 

 
Ryc. 2. Podziağ geomorfologiczny WyŨyny Kieleckiej i Niecki NidziaŒskiej (Gilewska 1972) 
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Ryc. 3. Podziağ geomorfologiczny Kotliny Sandomierskiej (oprac. L. Starkel w Klimaszewski 

1972) 

 

 
Ryc. 4. Podziağ geomorfologiczny WyŨyn Lubelsko-WoğyŒskich (opr. H. Maruszczak w 

Klimaszewski 1972) 
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3.1.2 Budowa geologiczna i rzeŦba 

 WyŨyna Mağopolska stanowi sğabo wypiňtrzony ğuk metakarpacki na przedpolu 

p·ğnocnej czňŜci ğuku Karpat, od kt·rych oddziela jŃ tektoniczne obniŨenie podkarpackie (ryc. 

5). Przez obszar SPK przebiega strefa Teissereôa-Tornquista, a dokğadnie dolna krawňdŦ 

kratonu prekambryjskiego. W bruŦdzie Ŝrodkowopolskiej zalega podğoŨe o konsolidacji 

kaledoŒskiej i sfağdowany starszy paleozoik. Oddzielone jest ono uskokiem od zapadliska 

przedkarpackiego wypeğnionego molasami mioceŒskimi, kt·rych spŃg stwierdzono na 

gğňbokoŜci 1 km p.p.m. W regionalizacji neotektoniczno-strukturalnej SPK poğoŨony jest w 

Ŝrodkowoeuropejskiej strefie wypiňtrzeŒ w obrňbie bloku Ŝwiňtokrzyskiego. Izoamplitudy 

wypiňtrzeŒ czwartorzňdowych wynoszŃ dla obszaru wyŨynnego 50-100 m, a dla Kotliny 

Sandomierskiej 0-50 m. Wsp·ğczesne tendencje tektoniczne, oparte o dane teledetekcyjne, 

pokazujŃ wzglňdnŃ stabilnoŜĺ tego obszaru, jedynie w Mağopolskim Przeğomie Wisğy i na 

otaczajŃcych go wyŨynach przewaŨa wypiňtrzanie. SzybkoŜĺ tych ruch·w oscyluje wok·ğ zera 

(od -0,5 do +0,5 mm/rok) (Atlas Polskié2000). 

Ryc. 5. Jednostki tektoniczne w Polsce (Atlas Polski é2000) 

 

Ruchy laramijskie spowodowağy wypiňtrzenie morfostruktury Ŝwiňtokrzyskiej w SE 

czňŜci wağu Ŝrodkowopolskiego (Kowalski 2002)(ryc. 6). W obrňbie elewacji kielecko-

sandomierskiej zbudowanej ze skağ paleozoicznych i mezozoicznych wysokoŜci przekraczajŃ 

400 m n.p.m., a w obniŨeniach zalegajŃ osady neogeŒskie (ryc. 7). W dolinach i na ich zboczach 



26 
 

zachowağy siň resztki osad·w lodowcowych i fluwioglacjalnych, a niemal cağy obszar 

przykrywa miŃŨsza warstwa less·w (ryc. 8)(Kondracki 1978). 

 
 

Ryc. 6. Rekonstrukcja laramijskiej morfostruktury Ŝwiňtokrzyskiego odcinka wağu 

Ŝrodkowopolskiego na tle podczwartorzňdowej budowy geologicznej (Kowalski 2002) 

 

 Obszar SPK obejmuje obszar 4 jednostek regionalnych r·ŨniŃcych siň budowŃ 

geologicznŃ, hipsometriŃ (ryc. 9) i rzeŦbŃ, kt·re zostanŃ scharakteryzowane poniŨej. SŃ to w 

kolejnoŜci dwa obszary wyŨynne (WyŨyna Sandomierska, Przedg·rze IğŨeckie) oraz dwa 

odcinki doliny Wisğy ï w Kotlinie Sandomierskiej i w Mağopolskim Przeğomie. 
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Ryc. 7. Mapa geologiczna odkryta 1:200 000 (arkusze Mielec i Sandomierz) obszaru 

projektowanego Sandomierskiego Parku Krajobrazowego i otoczenia 
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Ryc. 8. Mapa geologiczna zakryta 1:200 000 (arkusz Mielec i Sandomierz) obszaru 

projektowanego Sandomierskiego Parku Krajobrazowego i otoczenia 
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Ryc. 9. Numeryczny model terenu SPK i otoczenia 
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Ryc. 10. PrzeglŃdowa Mapa Geomorfologiczna Polski (red. Starkel 1980) 
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Ryc. 11. Gğ·wne rysy rzeŦby Niecki NidziaŒskiej i WyŨyny Kieleckiej (Gilewska 1972) 
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WyŨyna Sandomierska (Opatowska, Kielecko-Sandomierska) 

WyŨyna Kielecko-Sandomierska jest przedğuŨeniem na SW G·r świňtokrzyskich, 

jednak jest od nich niŨsza (260-300 m n.p.m.). Od poğudnia ogranicza jŃ 60-metrowej 

wysokoŜci pr·g erozyjny, kt·rym opada ku Kotlinie Sandomierskiej (ryc. 10, 11). Poğudniowa 

czňŜĺ ma strukturň antyklinalnŃ zbudowanŃ z utwor·w paleozoicznych o mniejszej odpornoŜci 

(ryc. 8). SŃ to silnie sfağdowane piaskowce, szarogğazy i ğupki ordowiku oraz drobnoklastyczne 

skağy kambryjskie odsğaniajŃce siň w G·rach Pieprzowych (geostanowiska 6-8)(ryc. 34, tab. 

1). Utwory paleozoiczne sŃ obciňte dyslokacjŃ WNW-ESE, kt·ra ogranicza tektonicznŃ nieckň 

opatowskŃ wypeğnionŃ w p·ğnocnej czňŜci osadami tortoŒskimi (piaski, wapienie, margle, 

zlepy organodetrytyczne), a w poğudniowej dolnosarmackimi (osady detrytyczne i ilaste facji 

krakowieckiej) (ryc. 12)(Gilewska 1972)(geostanowiska 10, 13)(ryc 34, tab. 1). W ZawichoŜcie 

osady tortoŒskie wypeğniajŃ teŨ kotğy krasowe (Samsonowicz 1934). 

 

 

Ryc. 12. Utwory mioceŒskie nad dolnŃ Opat·wkŃ (wg J. Samsonowicza za Kňsik 1967a) 

1 ï utwory przedtrzeciorzňdowe, 2-3 ï trzeciorzňd: 2 ï sarmat, 3 ï torton (z ï piaski 

zawichoskie) 
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W dolinie Opat·wki na skağach mioceŒskich leŨŃ plioceŒskie Ũwiry, wysoko 

zawieszone nad jej dnem (Samsonowicz 1934). W staroplejstoceŒskie osady (Ũwiry z lokalnych 

skağ, less piaszczysty, piaski i Ũwiry fluwioglacjalne przykryte brukiem lub strzňpami gliny 

zwağowej z przewagŃ skağ miejscowych) siňgajŃce do 163 m n.p.m. wğoŨona jest 30-metrowa 

seria piask·w (do wysokoŜci 180 m n.p.m.), na kt·rych spoczywajŃ Ũwiry glacifluwialne i iğy 

warwowe, a koğo Sandomierza takŨe glina zwağowa zlodowacenia Ŝrodkowopolskiego i g·rne 

iğy zastoiskowe. Osady te rozcina sieĺ dolin mğodoplejstoceŒskich (Mycielska-Dowgiağğo 

1966). 

Skağy przed- i staroczwartorzňdowe okrywajŃ lessy, na kt·re skğada siň kilka (trzy) 

r·Ũnowiekowych pokryw rozdzielonych glebami kopalnymi (ryc. 13, 14). Pokrywa pyğ·w 

eolicznych maskuje starszŃ rzeŦbň (Mycielska-Dowgiağğo 1966, Gilewska 1972 tam literatura). 

Naprzemianlegğe wystňpowanie warstw gliniasto-ilastych i silnie uwodnionych 

piask·w ze Ũwirami sprzyja tworzeniu osuwisk na krawňdzi erozyjnej WyŨyny w Sandomierzu, 

Sğupczy i Winiarach (Bielecka 1967a, b, Mularz, Rybicki 1999). 

 

 
Ryc. 13. Profil odkrywki w cegielni w Goğňbicach (dzielnica na p·ğnocy Sandomierza)(Kňsik 

1967a) 

1 ï less Ũ·ğty, wapnisty, 2 ï poziom rozmytej gleby kopalnej, 3 ï less brŃzowy, ogliniony, 4 ï 

piaski i Ũwiry z otoczakami rogowc·w, wapieni i skağ magmowych, 5 ï iğy ğupkowate, siwe i 

czekoladowe, zastoiskowe (zlodowacenie poğudniowopolskie) 
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Ryc. 14. Profil pokrywy lessowej w dorzeczu Opat·wki w ŧurawicy koğo Sandomierza w 

pobliŨu granicy otuliny SPK (wg K. Straszewskiej i K. KopczyŒskiej w Gilewskiej 1972) 

1 ï Ũwir i piasek z gğazikami lokalnymi i narzutowymi, 2 ï less starszy, 3 ï gleba kopalna, 4 ï 

less mğodszy I, 5 ï gleba kopalna, 6 ï less mğodszy II, 7 ï less ze smugami piaszczystymi, 

ilastymi i humusowymi, 8 ï less ciemnobrunatny (przemieszczona gleba kopalna), 9 ï less 

mğodszy III, 10 i 11 ï gleba wsp·ğczesna i jej poziom iluwialny 

 

WyŨyna Sandomierska jest stosunkowo pğaska, a rozlegğe garby miňdzydolinne majŃ 

pğaskie lub faliste wierzchowiny okryte miŃŨszami lessami (ryc. 10, 11). ZaznaczajŃ siň tu dwa 

poziomy interpretowane jako powierzchnie zr·wnaŒ: wyŨszy (260-300 m n.p.m.), paleogeŒski 

ŜcinajŃcy skağy paleozoiczne i mezozoiczne oraz niŨszy (200-220 m n.p.m.), plioceŒski 

utworzony ze skağ paleozoicznych, mezozoicznych i mioceŒskich (Kosmowska-SuffczyŒska 

1966, Gilewska 1972 tam literatura). WyŨynň rozcinajŃ doliny dopğyw·w Wisğy 

(Koprzywianka i Opat·wka), szerokie, gğňbokie na 40-60 m (fot. 1) o stosunkowo ğagodnych 

zboczach i biegu WNW-ESE oraz SE, co uwarunkowane jest przebiegiem linii tektonicznych, 

rozciŃgğoŜciŃ i odpornoŜciŃ warstw. PochodzŃ one prawdopodobnie z paleogenu. Poprzeczne 

do nich, doliny konsekwentne majŃ czňsto charakter przeğom·w z duŨym spadkiem i stromymi 

zboczami, a ich wiek jest wiŃzany z pliocenem Kosmowska-SuffczyŒska 1966, Gilewska 1972 

tam literatura). 

Pokrywa lessowa okrywajŃca zar·wno wierzchowiny jak i zbocza dolin 

rozczğonkowana jest gňstŃ sieciŃ wŃwoz·w i parow·w lessowych osiŃgajŃcych gğňbokoŜĺ do 

30 m (ryc. 10, 11). Formy te rozwijağy siň czňsto w obrňbie starszych rozciňĺ erozyjnych, 

kilkukrotnie odnawianych w czwartorzňdzie (Kosmowska-SuffczyŒska 1966, Mycielska-

Dowgiağğo 1966).  
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Fot. 1. Dolina Opat·wki miňdzy G·rami Wysokimi a Dwikozami (fot. T. Kalicki) 

 

WŃwozy (fot. 2) zlokalizowane sŃ na krawňdzi erozyjnej, kt·rŃ WyŨyna opada do doliny 

Wisğy (geostanowiska 1-5 w Sandomierzu), a takŨe w dorzeczu Opat·wki (geostanowisko 9, 

11) i CzyŨ·wki (geostanowisko 17) rozcinajŃc zbocza dolinne (ryc. 34, tab 1).  

 
Fot. 2. WŃw·z Kr·lowej Jadwigi w Sandomierzu rozcinajŃcy lessy na krawňdzi WyŨyny 

Sandomierskiej(fot. T. Kalicki) 
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WŃwozy powstawağy w p·Ŧnym glacjale i holocenie wskutek fluwialnych proces·w 

erozyjnych. Ich nasilenie spowodowağa dziağalnoŜĺ czğowieka od czasu wykorzystywania 

Ũyznych gleb nalessowych pod uprawň. PoczŃtek wylesiania tych obszar·w i coraz gňstsza sieĺ 

dr·g polnych moŨe byĺ datowany na moment wkroczenia na te obszary neolitycznych lud·w 

rolniczo-hodowlanych. Procesy spğywu i erozji linijnej doprowadzağy do pogğňbiania polnych 

dr·g (holwegi) i przeksztağcania ich w wŃwozy lessowe (fot. 3). 

ślady tych proces·w zachodzŃcych wsp·ğczeŜnie widoczne sŃ w dnach wŃwoz·w w 

postaci bruzd erozyjnych powstajŃcych gğ·wnie w czasie opad·w nawalnych (fot. 4), a zbocza 

modelowane sŃ przez ruchy masowe tworzŃce zerwy. CzňŜciŃ tych wŃwoz·w prowadzŃ 

obecnie wyasfaltowane drogi, co zapobiega erozji dennej (fot. 5, 6).  

Do proces·w sprzyjajŃcych powstawaniu i rozwojowi wŃwoz·w naleŨy r·wnieŨ 

sufozja. Wyloty podziemnych kanağ·w sufozyjnych widoczne sŃ w odsğoniňciach pokrywy 

lessowej, np. w Podg·rzu (fot. 7). 

  

 
Fot. 3. Holweg w G·rach Wysokich, z prawej nieaktywna pogğňbiona droga, z lewej 

wsp·ğczesna droga asfaltowa wykorzystujŃca mğodsze ramiň holwegu (fot. T. Kalicki) 
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Fot. 4.. Bruzda erozyjna w dnie WŃwozu Kr·lowej Jadwigi w Sandomierzu (fot. T. Kalicki) 

 

 
Fot. 5. Holweg w G·rach Wysokich ze wsp·ğczesnŃ drogŃ asfaltowŃ w dnie wykorzystujŃca 

mğodsze ramiň holwegu. Z lewej odsğoniňcie starszych osad·w wypeğniajŃcych wŃw·z 

(diamikton gruzu i lessu spoczywajŃcy na lessie) (fot. T. Kalicki) 
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Fot. 6. WŃw·z w Dwikozach ze wsp·ğczesnŃ drogŃ asfaltowŃ w dnie (fot. T. Kalicki) 

 

 
Fot. 7. Wylot podziemnego kanağu sufozyjnego w lessach w Podg·rzu (fot. T. Kalicki) 

 

WŃwozy stanowiŃ duŨŃ atrakcjň krajobrazowŃ z licznymi odsğoniňciami less·w (fot. 8) 

i oryginalnymi formami drzew ukorzenionych na ich zboczach (fot. 9). 



41 
 

 
Fot. 8. Profil less·w w WŃwozie Kr·lowej Jadwigi w Sandomierzu (fot. T. Kalicki) 

 

 
Fot. 9. Odsğoniňte korzenie drzew w zboczu lessowego WŃwozu Kr·lowej Jadwigi w 

Sandomierzu (fot. T. Kalicki) 


